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DESAFIO DE LA INVESTIGACION
AGROPECUARIA

Para el ano 2050 deberan
alimentarse 9 Dbillones de
habitantes, contra 7 billones
qgue hay actualmente, pero con
disponibilidad de  recursos
naturales limitados, y sin
afectar el medio ambiente.

“SISTEMAS AGRICOLAS
SUSTENTABLES”
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Un sistema Sustentable debe contar con tres requisitos:

* Productividad (adquirir mas con menos insumos)

- | = Rentabilidad (mayor margen de ganancia)

* Menor contaminacion (respeto al medio)
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gramineas forrajeras tropicales R e, | we | RRESRES

Dependiendo de la edad de
rebrote, estacion del afio vy
especie, los pastos varian de 6 a
14% de proteina (Judrez et al.,,
2004), y en ocasiones por
debajo de 5% (Villarreal, 1994).

El rumen requiere un minimo
de 7% de proteina para su
optimo funcionamiento (Van
Soest, 1994).
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Ya en la década de los afos 70’s las
leguminosas forrajeras fueron usadas con
el interés casi Unico de aprovechar su
mayor concentracion de proteina.

No se tiene informacion oficial que explique
la falta de continuidad en la explotacion de
estas especies. Posibles razones:

- Investigacion en forrajes basada principalmente en el desarrollo de
praderas en monocultivo o monoespecificas.

- Fertilizacion nitrogenada (altas dosis).

- No habia conciencia del respeto al medio (Calentamiento Global)

- Desanimo por su baja persistencia
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1. Alimenticio

- Presentan una mayor concentracion de proteina con respecto

a las gramineas (1.5 a 3 veces mas)

- Benefician a la graminea acompafnante con el nitrogeno fijado
- Son ricas en Minerales (Fosforo, Potasio, Calcio)

- Presenta metabolitos secundarios(saponinas, taninos) que
ayudan a mejorar, indirectamente, la condicion corporal.
-Tienen un efecto complementario sobre la estabilidad

productiva de la pradera durante el aio
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2. Ambiental

- Ayudan a mitigar las producciones de gas metano (< GEl), gracias

a la presencia de metabolitos secundarios (saponinas, taninos)

- Por fijar nitrégeno al suelo, se requiere menos fertilizacion
guimica nitrogenada, por lo que se disminuye el gasto y
contaminacion al suelo (menos lixiviacion de nitratos a los mantos

freaticos).
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Gramineas y leguminosas forrajeras cosechadas a la edad de tres

REFERENCIAS

semanas, sin fertilizacién

ESPECIES PROTEINA
VA

Gramineas

Panicum maximum 15.6
Brachiaria decumbens 15.7
Brachiaria brizantha 12.6
Brachiaria humidicola 10.3
Andropogon gayanus 15.0
Leguminosas

Clitoria ternatea 23.2
Stylosanthes guianensis 20.0
Pueraria phaseoloides 21.0
Arachis pintoi 22.0

Judrez et al.,
Judrez et al.,
Judrez et al.
Judrez et al.
Judrez et al.

2006
2006

, 2006
, 2006
, 2006

Garcia et. al., 2015
Garcia et al., 2015
Garcia et al., 2015
Garcia et al., 2015

Estudios realizados en diferentes localidades del estado de Tabasco
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Las leguminosas son ricas en Minerales
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Los minerales son elementos vitales para el ganado (para
todos los seres vivos), en vista de mantener buen estado de

salud y comportamiento productivo de las vacas y sus

becerros
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HUMIDICOLA STYLOSANTHES

Dominguez, 2016

Funcion: Constitucion del esqueleto, tejidos blandos, liquidos fisioldgicos
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12.5

HUMIDICOLA STYLOSANTHES

Dominguez, 2016

Funcion: Regulacion del equilibrio acido-basico, reacciones nerviosas y
musculares
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1.3
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HUMIDICOLA STYLOSANTHES

Dominguez, 2016

Funcion: Constituyente del esqueleto, contracciones musculares,
funcionamiento del sistema inmunitario, coagulacion de la sangre.
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Protegen a las proteinas en rumen (Berard et al., 2011; Patra y
Saxena, 2011), pasando a intestino delgado.

Se reduce la pérdida de N por la orina (Waghorn y Mc
Nabb, 2003), y se aumenta el N en heces (Smith et al.,

2005).

Reducen el parasitismo gastrointestinal, hasta 70%
menos larvas en heces (Athanasiadou et al., 2001).

Mejora Condicion
I:> Corporal

> Carney Leche
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Se mejora la Productividad Animal SGARES |8 inifap

Produccion de leche en pastos nativos asociados con
leguminosas (promedio de 10 afios)

SISTEMA Carga Animal | Kg vaca'ldia!l | Kg ha'lafio?
(vacas hal)

Pasto Solo 1-15 6—38 2000 — 4000

Asociacion 1-2 8—-12 3000 - 6000

Lascano, 2001
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El CH, es un gas de efecto invernadero con 23 veces
mayor potencial de calentamiento global que el CO,, y un

tiempo de vida de 10 afios en la atmdsfera (Solomen et al.,
2007)

Los taninos son polifenoles capaces de reducir las
emisiones de CH, por ligarse a compuestos de la dieta
como proteinas, carbohidratos (Tiemann et al., 2008; Jakmola et
al., 2010):

La degradabilidad
La actividad enzimatica

Poblaciones de protozoarios y bacterias
Produccion de CH,



Emisiones de metano por SAGARPA | (% | inicap
ganado vacuno (Broucek, 2014) T

« Vacas lactando: 354 g d

* Vacas secas: 269 g d!

* Novillonas: 223 g d-!

* Ganado lechero: 151 — 497 g d*!
» Ganado carnico: 240 — 396 g d-1
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Especies Promedio

(Kg hat afio?l)
Centrosema sp 259 Schroeder, 2001

Leucaena leucocephala 277 Milford et al., 1966
Macroptilium atropurpureum 291 Schroeder, 2001
Pueraria phaseoloides 100 Schroeder, 2001
Desmodium intortum 542 Whitney, 1967
Stylosanthes guianensis 124 Schroeder, 2001
Stylosanthes guianensis* 64 Dominguez, 2016

Arachis pintoi * 68 Pardo, 2016

* En suelo de Sabana; Cdlculos realizados a partir de los datos de Dominguez y Pardo (2016).

Las leguminosas ayudan a disminuir las dosis de fertilizacion nitrogenada
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en Pastoreo

Las leguminosas son plantas C, (gramineas son C,)
- Crecimiento mas lento

Para el tiempo de descanso
de una pradera asociada,
debe considerarse el tiempo
recomendado para la
graminea.

La leguminosa requerira ser
resembrada (3 — 5 anos).




Dada la baja persistencia de las sAGArrA | (700 inifap
Iegumil‘losas AN ALMINTACION o

Forantaine Agricoles y Pecoarias

Los trabajos de investigacion en leguminosas
forrajeras para su uso en pastoreo, deben de
encaminarse a la busqueda de:

Leguminosas con aptitud para asociarse

Leguminosas con habito de crecimiento
anficarpico (produccion de semillas en la parte
aérea como en el suelo).



El ganadero produce en su rancho
una parte de las proteina requeridas
por su ganado. Autonomia del
ganadero por disposicion de proteina.

Se mejora el valor nutritivo de la dieta
del animal en pastoreo; mayor
disponibilidad de minerales (macro-
elementos).

Se produce un efecto compensatorio
en estabilidad y productividad de la
pradera a través del afo.

Se disminuyen los niveles de
contaminacion; menos emisiones de
metano y fertilizacion  quimica
nitrogenada.
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Stylosanthes guianensis con 5 semanas en
suelo inundado

Follaje Verde Proliferacion de Raices Adventicias
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Raiz de Stylosanthes guianensis sometido a
inundacion durante varias semanas



